
 گرمایش جهانی

 شلدون اونگار 

ای طبیعی است. کرۀ زمین توسط خورشید یکی از دلایلی که کرۀ زمین مملو از حیات است وجود نوعی اثر گلخانه 

شوند و اگر هیچ های خورشید به زمین، بسیاری از آنها مجدداً به فضا بازتاب می شود. پس از برخورد اشعهگرم می

شد. های تابیده وجود نداشت، سیاره زمین بسیار سردتر می داشتن گرمای ناشی از این اشعهگازی در اتمسفر برای نگه

کنندۀ گرما ای جذبهای اقتصادی، تمرکز بر گازهای گلخانهاز زمان آغاز انقلاب صنعتی، تغییر فعالیت

دهد که وهوایی تولیدشده توسط رایانه نشان میهای آبرا در اتمسفر افزایش داده است. مدل [3] (جی.اچ.ج.ها)

های ناشی از مصرف سوخت [4]های اضافی، مخصوصاً دی اکسید کربن افزایش تدریجی این نوع گازهای گلخانه

فسیلی، سطح کرۀ زمین را گرم خواهد کرد. فرضیه از این قرار است که افزایش دمای جهانیِ ناشی از افزایش انتشار 

این افزایش دما در مقابل، سطوح یخی جهان را آب  ها را افزایش خواهد داد و ای توسط انسانگازهای گلخانه

ها را افزایش خواهد داد، ها و سیلخواهد کرد، سطح دریاها بالا خواهد آمد و رخدادهای هوایی شدید نظیر طوفان

وهوایی  دولتی تغییرات آبطبق نظر هیئت بین  .نامگذاری شده است گرمایش جهانیکه اینها تحت عنوان 

و  [6]توسط سازمان جهانی هواشناسی 1988گستر از دانشمندان که در ای جهانشبکه - [5](آی.پی.سی.سی)

میانگین جهانی  -های گرمایش جهانی تشکیل شد برای گزارش همۀ جنبه [7]برنامه محیط زیست سازمان ملل متحد

سال قرن بیستم، جملگی  10ترین درجۀ فارنهایت افزایش یافته است. گرم 1سطح دما از اواخر قرن نوزدهم حدود 

 8تا  4جهانی، سطح دریاها از این نظر رکورددار است. در مقیاس  1998سال آخر آن قرن رخ داد، و سال  15در 

کند، بینی میوهوایی پیشهای آب اینچ نسبت به قرن گذشته بالا آمده است. این مشاهدات به نظر با آنچه مدل

کند و دمای ای در اتمسفر، همچون پتوی نگهدارندۀ حرارت عمل میسازگار است: افزایش تراکم گازهای گلخانه

ها خواهد شد، شدتّ تندبادهای شدن اقیانوس شدن و گسترده  موج  گرمدهد، حرارت بالاجهانی را افزایش می

 .دریایی افزایش خواهد یافت و مواردی از قبیل

گذاران و متخصصان در نتیجۀ همانندی مشهود بین انتظارات نظری و مشاهدات، بسیاری از دانشمندان، سیاست  

دهندۀ دما، امری ضروری است. ایِ افزایشانتشار بیشتر گازهای گلخانهمحیط زیست معتقدند که اقدام برای کاهش 

د که هدف آن کاهش انتشار دی اکسید کربن بوده انپیوسته [8]کشور به پیمان کیوتو 150، بیش از 1997از سال 

است. پیمان کیوتو نخستین گام در راستای کاهش گرمایش جهانی است امّا با توجه به اینکه با میزان کاهش گازهای 

وهوایی، که امری عظیم و پرهزینه است، از سطح مورد  دولتی تغییرات آبای پیشنهادشده توسط هیئت بینگلخانه

رسد. این وضعیت اتخاذ برخی راهبردهای انطباقی ناپذیر به نظر میر است، بخشی از گرمایش اجتنابانتظار کمت
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های ممکن، شامل مقابله با افزایش سطح انطباق .بخشدبرای جلوگیری یا کاهش پیامدهای ناخوشایند را ضرورت می

بندی گرمایش طور کلی، چارچوب به دریا و گردبادهای دریایی و همچنین تضمین امنیت غذایی است. بنابراین،

های عمدۀ آن عبارتند از محدودیت .تواند نوعی موفقیت جزئی به حساب آیدعنوان مسئله اجتماعی می جهانی به

غیبت ایالات متحده از پیمان کیوتو، خروج احتمالی کانادا از آن، این احتمال که بسیاری از کشورهای اتحادیۀ اروپا 

 .ای دست یابند، و چالش پیوستن چین و هند به فرایند کیوتوورد نظر در کاهش گازهای گلخانهنتوانند به اهداف م

 بازاریابی مسائل اجتماعی  

تواند بدون آگاهی از آنها وجود داشته باشد. در هر دو شدن لایۀ اُزن و گرمایش جهانی می شرایطی مانند نازک

پردازی و مشاهدات علمی نیاز است تا شرایط فرضی به خطری درخور توجه تبدیل شود. هشدارهای مورد، نظریه

آغاز شد و  1950سیاره زمین را گرم کند، از اواخر دهۀ  تواندای میمبنی بر اینکه که انتشار گازهای گلخانه علمی

ادامه یافت. بخش اعظم این هشدارها نادیده گرفته شد. لازمۀ تبدیل این هشدارها به  1988طور پراکنده تا سال  به

ی مشکلی که مستلزم توجه سیاسی، سیاستگذارانه و عمومی و همراه با پیوندهای انضمام -یک مسئله اجتماعی بادوام

های ایجادکننده آن دارد. این موارد عبارتند از مجموعه  ای از شرایط و پدیدهنیاز به مجموعه -برای اقدام باشد

ها، رخدادهای شدید دنیای واقعی برای  گران به جای صرفاً دانشمندان، همکاری رسانهتری از مطالبه بزرگ

گ عامّه و نوعی زمینه نهادی و فرهنگ موضوعی است های پیونددهنده به فرهن کردن بار مسئولیت، استعاره سنگین

-آورد آل، این عوامل نوعی گردباد فرهنگی به وجود میکه از این مسئله اجتماعی پشتیبانی کند. تحت شرایط ایده

کند که ای شدیداً در حال تکامل و پیشرونده از رویدادهای پویا و اغل  غیرمنتظره که نوعی گرداب ایجاد میسلسله

نوردد و نوعی حضور بسیار پرسروصدا و عملی درباره این مسئله اجتماعی به وجود های مختلفی را در می زهحو

تواند به شکل های پیونددهنده و گردبادهای فرهنگی نمی های موضوعی، استعاره آورد. واضح است که فرهنگ می

 های واقعی است. ازاریابی دارای برخی کاستیعنوان یک مسئله اجتماعی قابل ب ارادی ایجاد شود. گرمایش جهانی به

 واقع-های موضوعی و رخدادهای جهان فرهنگ

های اساسی در جامعه تبدیل  ای از مسائل اجتماعی مرتبط است که به دغدغهعههای موضوعی شامل مجمو فرهنگ  

ترین نمونۀ آن هر چیزِ مربوط به امنیت پس از حملات تروریستی یازدهم سپتامبر در ایالات شود. شاید روشنمی

جنون گاوی  های در حال ظهور، از بیماری ابولا ومتحده باشد. یک فرهنگ موضوعی دیگر حول ترس از بیماری

های  و آنفلونزای مرغی، ایجاد شد. یافته [9](گرفته تا ویروس نیل غربی، سارس )بیماری تنفسی حاد با بروز ناگهانی

ای و جل  توجهّ سخنگویان واقعِ مرتبط با این مسائل بلافاصله برای پوشش رسانه یا رخدادهای جهان علمی
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توانند به یک موضوع فرهنگی گسترده پیوند شوند. مسائل اجتماعی که میهای عمومی متفاوت انتخاب می حوزه

تری را همخوانی ندارند، توجه طولانی داده شوند، نسبت به مسائلی که با هیچ موضوع فرهنگی باب روزی تناس  یا

دهند به موضوع فرهنگی موجود روشن است که طرفداران یک مسئله اجتماعی ترجیح می .کنندبه خود جل  می

  .شده نیستندها خودکار یا تضمینپیوند بخورند و توجهات را جل  کنند. البته این پیوند

هنگی حول اتمسفر ایجاد شد، به نحوی که شماری از مسائل اجتماعی از این ، یک موضوع فر1980در طول دهه  

وهوایی که موج  انقراض حوزه، با توالی سریع از آن پدیدار شدند. این نظریه عمومی مبنی بر این که تغییرات آب

فروکش کرد،  1985ای دنبال شد. امّا جنگ سرد پس از دایناسورها شده است، با هیاهو بر سر خطر زمستان هسته

توجه است. پس از موفقیت مذاکرات پیمان بندی قابلدرست زمانی که سوراخ لایۀ اُزن کشف شد. در اینجا زمان

عنوان  و هوایی به، مشکل لایۀ اُزن درست در زمانی تا حد زیادی حل شد که تغییرات آب1987مونترال در سال 

شده  ، به ادعاهای مطرح1988سال  «[10]ایتابستان گلخانه»از مشکلِ مورد توجهِ افرادِ مشهور پدیدار شد. پیش 

ابستان و خشکسالی در آمریکای شمالی، امّا حرارت شدید در آن ت .دربارۀ گرمایش جهانی توجه اندکی شده بود

ات زیادی برای همراه شد، موجبات طرح موضوع را فراهم کرد. مطالب [11]سوزی پارک ملّی یِلواستونکه با آتش

 .ها حاکی از آن بود که عموم مردم از خطر آگاهی دارنداقدام وجود داشت و پیمایش

پی، سیسیدر رودخانه می 1993های سال های بعد، به رغم وجود رویدادهای هوایی شدید نظیر سیلدر سال  

بدیل شد. این امر در تضاد مستقیم با شرایط اتحادیه اروپا ای ثانوی در ایالات متحده توهوایی به مسئلهتغییرات آب

کرد. رخدادهای جهان واقعی در اروپا موضوعی بود که نقش رهبری برای خود قائل بود و پیمان کیوتو را ترویج می

هایی را تجربه کردند که ها و طوفانو آلمان سیل 1987محوری بودند، به طوری که انگلستان طوفان عظیم سال 

فاجعۀ »خساراتی بالغ بر بیش از یک میلیارد دلار آمریکا بر جای گذاشت. دانشمندان آلمانی تصویری افراطی از 

ها  ترسیم کردند و این عبارت در گفتمان سیاسی و رسانه -[12]کاتاسروفه-یک کلیما-«الوقوعوهوایی قری  آب

المللی نظر ایجادشده در اتحادیه اروپا، که تا حدودی تلاش برای ایجاد حضور بیناتفاق .اقبال زیادی کس  کرد

تحده، شکل گرفت. نظام سیاسی قوی و متحد برای این بلوک بود، در زمینه نهادی بسیار متفاوتی نسبت به ایالات م

های نفتی( بسیار گشوده است و تعداد محدودی از کننده خارجی )نظیر شرکتایالات متحده نسبت به منافع لابی

گذاری توانند از قانونهای کلیدی محیط زیستی را برعهده دارند، می سناتورهای قدرتمند که ریاست کمیته

که توافق بر سر گرمایش جهانی را به  «[13]وهواشکاکان آب»اً اندکی از علاوه، تعداد نسبت جلوگیری کنند. به

امّا در اتحادیه اروپا عمدتاً حضور ندارند. موفقیت  اندکشند، در ایالات متحده توجه زیادی کس  کردهچالش می

-کردن موضوعات زیست انتخاباتی احزاب سبز در اروپا نیز احزاب عمدۀ اروپایی را به تلاش در راستای برجسته
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توجهی در اروپا داشته و به ترویج اقدام محیطی هدایت کرده است. سرانجام اینکه، اصول احتیاطی، پیشرفت قابل

یط نامطمئن کمک کرده است. در مقابل، ایالات متحده بر لزوم مطالعۀ بیشتر تأکید دارد و اقدامات تحت شرا

 .دهدداوطلبانه را ترجیح می

 های پیونددهنده و عدم اطمینان علمی عارهاست

یکی دربارۀ گرمایش ای از نزدشده در بخش قبلی منعقد شدند تا توافقی اولیه و درجه که عوامل ترسیم درحالی

رفتی علیه موضوع مذکور در ، پس1988ای جهانی را در اتحادیه اروپا ایجاد کنند، امّا متعاق  تابستان گلخانه

توجه در واکنش به سوراخ لایۀ اُزن ایجاد کرد اماّ که فشار عمومی تفاوتی قابل ایالات متحده به وجود آمد. درحالی

عیف از گرمایش جهانی دارند و در واقع اغل  آن را با سوراخ لایۀ اُزن اشتباه عموم مردم ایالات متحده فهمی ض

های ویدئویی و جنگ در بازی« نفوذ»گیرند. موضوع سوراخ لایۀ اُزن مزیت آشکاری دارد چراکه با استعارۀ  می

های  ین توسط اشعهستارگان مرتبط است. مختصراً گفته شده است که سوراخ لایۀ اُزن منجر به افزایش بمباران زم

نوعی نقص است؛ آنچه که، یک سپر محافظتی نباید داشته « سوراخ»شود. برای هرکسی آشکار است که مرگبار می

رسد. گرمایش جهانی، بسط خیم و ضروری به نظر میای شبیه نوعی پدیدۀ طبیعی خوشباشد. در مقابل، اثر گلخانه

 کند.بشر را در میان فرایندهای متغیر و پیچیدۀ طبیعی ایجاد می «اثر انگشت»این پدیده است که مشکلِ یافتنِ 

همانند -ای در فرهنگ عامّه وجود ندارد طور کلی آشکار است که هیچ استعاره حاضر و آماده بنابراین، به  

که تصویری ساده برای درک  -های ژنتیکی آنها دستکاری شده است که ویژگی «[14]اشتیانیغذاهای فرانکن»

است و جای تعج  ندارد  وهوایی مهیا سازد. گرمایش جهانی همچنان یک موضوع علمی پیچیده علم تغییرات آب

حاکی از آنند که عموم مردم، از عوامل ایجادکنندۀ آن یا ابزار احتمالی مقابله با آن، اطلاع اندکی که تحقیقات 

مشهود است؛  [16](اس.یو.وی.ها) [15]های شاسی بلند دارند. این امر بیش از هر کجا در موج فروش اتومبیل

 .دهنددی اکسید کربن هشدار می درست همانگونه که دانشمندان نسبت به لزوم کاهش انتشار

که بخش عمدۀ مباحث در آمریکای شمالی و انگلستان دربارۀ گرمایش جهانی است، دانشمندان مفهوم  درحالی  

تواند های دنیا میکنند بعضی بخشبینی میای پیشهای رایانهدهند چراکه مدلرا ترجیح می« وهواییتغییرات آب»

های یخِ در  کند که کوهپردازی میتر شود. در واقع، این اصطلاح نظریههای دیگر، خنکشدن بخش گرم به موازات

وهوای جریان عظیم آب در اقیانوس که آب -تواند کمربند حامل اقیانوس اطلس را آرام کندشدن می حال ذوب

روز پس از و سرمای جهانی را موج  شود. این ایدۀ فیلم هالیوودی،  -سازدمتعادل میآمریکای شمالی و اروپا را 
های متفاوت حاکی از بینیر شدیداً مبالغه شده بود. پیشبود، اگرچه در سرعت و بزرگی این گذا [17]فردا
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ای که با اختلافات زیادی در تخمین پدیده -گسیختهای لجامآمدن سیاره زمین در پی اثر گلخانه شدن یا جوش سرد

کند و شود، به تخری  اقتدار علم کمک میبه ایجاد سردرگمی منجر می -نظیر بالاآمدن سطح دریاها همراه است

  .دهد تا توافق نظر ظاهری را به چالش بکشندستاویزی را در اختیار منتقدان قرار مید

ای در اتمسفر آشکار است و دمای کرۀ زمین حدود یک درجۀ که افزایش غلظت گازهای گلخانه درحالی 

توان به تأثیرات ای که میهم درجهشدن احتمالی و  فارنهایت نسبت به قرن گذشته افزایش یافته است، هم میزان گرم

های متعدد، با اطمینان وهوایی در گزارش دولتی تغییرات آبماند. هیئت بینانسانی نسبت داد، نامعلوم باقی می

کوشند تا بین وهوایی که نهایتاً میهای آببیشتری ابزار داشته که تأثیر انسانی مشهود و برجسته است. امّا مدل

حال ابتدایی هستند. مثلاً  العاده پیچیده و درعینحاضر فوق ها و سطح زمین پیوند برقرار کنند درحال اتمسفر، اقیانوس

توجهی هم سازند قطعیت زیادی وجود ندارد. مناقشۀ قابلدربارۀ این موضوع که ابرها چگونه دمای آتی را متأثر می

 .تغییر نسبت داد ورشیدی درحالتوان به تابش خدر خصوص میزان افزایش دمایی وجود دارد که می

وایی، تا وه دولتی تغییرات آبهای عمومی مشهودتر شده است. هیئت بین های اخیر این مناقشات در حوزهدر سال

هایش برای ایجاد توافق حول موضوعاتی که هنوز مباحثه دربارۀ آنها ادامه دارد، هم از بیرون و حدی به خاطر تلاش

برای نمایش « چوب هاکی»هم از درون مورد انتقاد واقع شده است. همچنین به خاطر ایجاد زودهنگام نمادی از 

وهوایی نیز افزایش یافته است، تقاد است؛ مدعیات شکاکان آبگرمای ناگهانی و شدید در صد سال گذشته مورد ان

تواند دارای برند میوهوایی را زیرسؤال می دولتی تغییرات آباگرچه رویکرد بسیاری از کسانی که موضع هیئت بین

ظیر مدل چوب ن -کنندوقفه به آن حمله میویژه اینکه این منتقدان عی  یا معمایی معین را یافته و بیمشکل باشد. به

کنند که واقعیت گرمایش جهانی و این تصور را ایجاد می -هاکی یا تحقیق دربارۀ دمای هوا در دورۀ قرون وسطی

کنند و  جدیدی رو می« عی »، آنها به «حل شد»شود. همین که موضوع تنها با این دغدغه دچار فراز و فرود می

 شود.فرایند تکرار می

 کنونی دربارۀ گرمایش جهانیدیدگاه  

احیا شد. مجدداً بار رخدادهای  21عنوان موضوعی مشهور در اوایل قرن  به رغم این مناقشات، گرمایش جهانی به  

ویژه طوفان کاترینا را بر ها، گردبادهای دریایی و بهها، سیلسوزی جنگلهای گرما، آتش جهان واقعی نظیر موج

های علمی شدیدی اینکه آیا گردبادهای دریایی بیشتر یا شدیدتر شده درگرفته  هکه مناظر درحالی دوش کشید.

شدن سیاره زمین، پذیرفته شده  ای از خطرات ناشی از گرمنشانه عنوان  است، اماّ در قلمرو عمومی، طوفان کاترینا به

های بیمه نخستین گروهی هستند که به شرکتهوایی،  و های رکوردشکن تأثیرات شدید آب است. در بحبوحه هزینه
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، 2006در تاریخ سوم آوریل  تایماند. بر اساس هشدار روی جلد مجله جرگۀ تأییدکنندگان گرمایش جهانی پیوسته

-، هم[20]یک حقیقت ناخوشایند، [19]گورو موفقیت نسبی فیلم ال «[18]خیلی نگران باشید -نگران باشید»

 .شودترین خطر پیشِ روی بشریت تلقی میعنوان مهم اکنون گرمایش جهانی به

دن مشاجرات حول چگونگی واکنش به خطر مذکور نداشته است. کر این علاقۀ احیاشده هیچ تأثیری در برطرف  

اند، ایالات متحده آن را رد کرده است. به جای اقدام دولت که بیشتر کشورها پیمان کیوتو را امضا کرده درحالی

 ای راهای آمریکا راهبردهای خودشان برای کاهش انتشار گازهای گلخانهفدرال، بسیاری از شهرها و برخی ایالت

دهد که نشان می اند. مدافعان پیمان کیوتو معتقدند که این نخستین گام است، اگرچه تجربۀ اروپاییتنظیم کرده

ای هزینۀ زیادی در پی داشته باشد. در همۀ این موارد، تقریباً هیچ توجهی ممکن است کاهش انتشار گازهای گلخانه

 .مشابه کاترینا در آینده احتمالاً دور از انتظار نخواهند بود با محیط نشده است. گردبادهای به راهبردهای انطباق

ای وعده کارایی انرژی و منابع انرژی جایگزین، بدیلی برای اهداف کاهش اجباری انتشار گازهای گلخانه  

کاربرد سریع  در ترکی  با -شاید در راستای مسیر پروژه منهتن-های جدید  شود. رشد سریع فناوریمحسوب می

حق انتخاب در این برهۀ زمانی باشد. این انتخاب هر   رسد واکنشی بههای در دسترس، به نظر می بهترین فناوری

کنند تا تولید آلاتی که با زغال سنگ کار میهای در دسترس برای ماشین چیزی نظیر استفاده از بهترین فناوری

رو، استفاده  شود. از اینکنند تا انتخاب لامپ روشنایی را شامل میمی شده استفاده  وسایل نقلیه که از سوخت بهینه

، [21]کنند، همانند تویوتا پریوسشده استفاده می های هیبریدی که از سوخت بهینه های هالیوودی از اتومبیل ستاره

تواند به ایالات متحده در کاهش وابستگی به نفت خارجی کمک کند ها میحلبه مد روز تبدیل شده است. این راه

العادۀ چین و تا حدی هند، شود. رشد اقتصادی فوقهای گوناگون سیاسی، نظامی و اقتصادی می که مشتمل بر هزینه

کند. با توجه به تأثیرات بارز آلودگی در هر دوی این رگونه مزیت متصور از پیمان کیوتو را با خطر مواجه میه

کننده در  های پاک را در پیش بگیرند. کشورهای شرکتکشورها، ضرورت دارد که آنها هر چه زودتر راه انرژی

ای در مورد کاهش انتشار گازهای گلخانه 2007 وهوایی در بالی اندونزی در دسامبرکنفرانس جهانیِ تغییرات آب

 .کنندۀ گرما توافق کردند امّا هیچ هدف مشخصی از سوی آنها تعیین نشدجذب

های پیشنهادی در قبال گرمایش جهانی باید البته مورد قبول واقع شود و طرفین دعوا در اینجا زمان حلراه  

سازی انرژی پس از افزایش ها در نتیجه بهینه های خالص در هزینهجوییاگرچه صرفهکنند. دردسری را سپری نمی بی

ایجاد شد، امّا این بینش عمدتاً در گفتمان عمومی حضور ندارد. در واقع،  1970عمده قیمت نفت خام در دهه 

های نطور که سوختدادن کارایی انرژی با بازگشت به زندگی ساده وجود دارد. هما تمایل ناخوشایندی به پیوند
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حل واقعی مطرح ای تنها راهها برای احیای انرژی هستهدهند، تلاشفسیلی بخشی از جذابیت خود را از دست می

صرفه و ایمن،  های بیشتری خواهد شد. واضح است که منابع تولید انرژی پاک، بهشود و این امر موج  تعارضمی
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